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公司简介

大连辉华新材料有限公司立足于产业优化、研发，专注于新材料技术、新

设备技术、环保技术和各大行业的产业优化系统解决方案，集研发、生产、施

工于一体的产业创新平台。

公司拥有大连箐华新材料研究院，经历近 12年的技术研发及沉淀，形成

了成熟、完善的研发及产品体系。近年来，中国国电科学技术研究院、辽宁省

新材料与材料改性重点实验室、新能源材料与无机材料研究所、大连理工大学

（博士团队）、清华大学（博士团队）、中石化西北局及中石油沈阳环保局下

属科技公司等科研机构先后与我公司达成战略合作同盟协定。公司拥有 30多
项国家专利、四大高科技项目，涉及工业节能、建筑节能建筑涂料、建筑防

水、工业窑炉的耐火隔热、特种行业(油田、军工)新应用产品等领域。

公司针对石油、化工行业的保温、隔热的需求进行系统研发、产品研制、

方案设计与优化、热能测算与评估、以及生产施工一体化的高科技企业。公司

研发的超级保温隔热技术与产品是国内首创，在国际上也处于领先地位。

公司的技术与产品主要可以应用于油田及石化行业的高温管道设备（如蒸

汽、热油、其他高温介质）的节能保温、户外设备与装置的防晒防冻、满足从

1200℃、常温到零下 50度工况的各种保温与防冻防晒的需求，从固定的管道

设备到可移动的罐体、野外作业经常拆装的各种管件、从井下作业、采油到炼

化均可设计最佳的节能保温、隔热方案。
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一、项目概况

1. 设备型号：JNX3-70-2 型号焦炉，共 4台。

2. 规格：1#、2#和 3#炉为 65 孔焦炉，4#为 55 孔焦炉。

3. 投产时间：2020-2021 年。

4. 工作情况：常年连续运行不停炉，焦炭烧制周期为 22 小时左右。

5. 燃烧室燃料：自产煤气。

6. 节能对象：焦炉炉面、炉门、上升管和蓄热室侧壁。

二、现场情况

1. 焦炉炉顶（4#炉）

(1) 测温：

1 碳化室表面：45-50℃（靠近加煤盖温度高，远离加煤盖温度低），夏季平均在

60℃左右，当前温差为 31-36℃（与环境温度差值）；

2 燃烧室表面：80℃，当前温差为 66℃；

3 加煤盖表面：250℃，当前温差为 236℃；

4 炉顶环境温度：14℃；

(2) 目标温降：碳化室表面温差下降 15℃，燃烧室表面温差下降 25℃。

(3) 工况：

1 炉体结构：炉顶铺设 1.5m 厚的粘土砖；

2 伸缩缝：炉面常年温度变化不大，因此基本没有涨缩，不需要伸缩缝；

3 加煤盖碰撞问题：加煤过程对周围无磕碰。

4 要求：表面作为需要平齐，防止雨水汇集。

5 可以启砖做下铺保温板/砖，或同时做砖上保温。四台炉的炉面计划打开一定厚度

的粘土砖做基面灌浆填缝,其中 1#炉已完成灌浆。

2. 炉门（4#炉）

(1) 测温：表面温度 110℃；

(2) 目标温降：炉门施工区域表面温度下降 30℃；

(3) 工况：炉门打开时间不超过 5分钟，因此只能做炉门外表面，内表面做不了；

(4) 基面情况：银粉漆，局部起皮；

3. 上升管（4#炉）

(1) 测温：表面温度 270-300℃（根部），76-100℃（蒸发器），220℃（上部）；
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(2) 目标温降：上升管根部表面温度下降至少 180℃，蒸发器表面下降至少 30℃；

(3) 工况：内部温度 500-800℃；

(4) 基面情况：银粉漆，基本坚固，超过 150℃变黄，超过 300℃粉化；

4. 蓄热室侧壁（4#炉）

(1) 测温：表面温度 76℃-140℃，局部缝隙最高温 214℃。

(2) 工况：位于地下室，表面有钢结构热桥；

(3) 基面情况：坚固完好；

三、设计方案

项目类型 设计工艺 方案说明

焦炉炉顶

方案一：砖面上施工

1) 喷涂一道纳米保温涂层 L-1000JD，平均厚度

1mm;
2) 刮涂一道纳米保温涂层S-600，平均厚度6mm;
3) 刮涂一道防水耐磨浇注防护面涂层，平均厚度

3mm。

方案特点：无需拆砖，使

用寿命 5年以上。

目标效果：碳化室表面温差

平均下降 15℃；燃烧室表面

下降 25℃。

方案二：砖面下施工

1) 拆除炉顶缸砖和一层耐火砖；

2) 喷涂一遍纳米保温涂层L-1000JD密闭砖缝；

3) 铺设纳米保温板 L-1000B，厚度 50mm±2mm；

4) 将炉顶缸砖铺回，标高不变。

方案特点：需要拆两层砖，

使用寿命 15年以上。

目标效果：碳化室表面温差

平均下降 20℃；燃烧室表面

平均下降 30℃。

炉门

1) 基面处理：将原耐火材料表面粉化的清除。

2) 喷涂纳米耐火保温涂层 L-1500，平均厚度

10mm；

方案特点：施工便捷不影响

生产，使用寿命 3-5年。

目标效果：炉门外表面温度

下降 30℃。

上升管

1) 基面处理：清理基面.
2) 喷涂一道纳米保温涂层 L-1000JD，平均厚度

1mm（仅顶端和根部高温段）；

3) 喷涂一道纳米保温涂层 S-600，蒸发器表面喷涂

平均厚度 4mm，顶端和根部高温段喷涂平均厚度

6mm；

4) 喷涂一道纳米保温涂层 H-200，平均厚度

2mm。

方案特点：施工便捷不影响

生产，使用寿命 3-5 年（户

外）。

目标效果：上升管根部表面

温度下降至少 180℃，蒸发

器表面下降至少 30℃。

蓄热室侧壁

1) 喷涂一道纳米保温涂层 S-600，平均厚度 4-
10mm（顶部高温区厚喷，下端低温区薄喷）；

方案特点：施工便捷不影响

生产，使用寿命 5-10年（室

内）。

目标效果：表面温度下降至
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少 20-80℃（原基面当前温

度为 76℃-140℃）。

说明：

1.环境温度测量方法：将测温探头距离测量对照基面 1m远，静置 5-8秒后读数；

2.测温仪器要求：采用标准接触式测温仪器进行测量，红外类测温仪器仅供参考；

3.碳化室与燃烧室表面测温需测量中心位置，避开炉盖周围；

四、节能效果预测数据

根据散热公式 Q=αSΔT×0.857Kal/h
（其中：Q为热量损失KJ；S为散热表面积 m2；α为散热系数 W/m.℃，炉体外为敞

开空间，自然风强制对流条件，室外设备应取20 W/m.℃，室内设备按 11 W/m.℃；ΔT
为节能保温后的温降℃。）

本计算按照1kW=857kcal/h，每日24h连续工作，设备年作业365日。

按照上文保温方案进行施工后预计节能量如下：

1. 炉顶年节能量：

65孔焦炉炉顶面积按1040㎡，55孔焦炉炉顶面积按880㎡，四台焦炉炉顶总面积按4000
㎡，节能后整体平均温降按20℃计算，则三台65孔焦炉和一台55孔焦炉的年节能量：

Q1=4000*20*20*0.857*24*365=1.20×1010 kcal

2. 炉门年节能量：

四台焦炉炉门总面积按1750㎡，节能后平均温降按30℃计算，则四台焦炉的炉门的总年

节能量：

Q2=1750*20*30*0.857*24*365=7.88×109 kcal

3. 上升管节能量：

上升管总面积约2170㎡，总体节能后平均温降按60℃计算，则四台焦炉的年节能量：

Q3=2170*20*60*0.857*24*365=1.96×1010 kcal

4. 地下室蓄热室节能量：

四台焦炉蓄热室侧壁总面积按800㎡，总体节能后表面平均温降按45℃计算，则年节能

量：

Q4=800*20*45*0.857*24*365=5.41×109 kcal

综上，4台焦炉每年总节能量为4.49×1010kcal。
焦炉煤气的有效热值为3800-4300 kcal/m³,取平均热值4050 kcal/m³计算，4台焦炉采取纳

米节能保温措施后能实现煤气节约：

4.49×1010 kcal/4050 kcal=1108.6万立方米

煤气价格按照 0.7元/m³计算，4座焦炉每年节能约776万元左右。

（说明：上述节能量未包含能量转换效率和生产其它方面造成的损失。）
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五、工业节能案例

六、焦炉行业业绩证明

大连辉华新材料有限公司
2026年3月20日


